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Correction exercice : Synthése d'un arome de rose

(1) Synthése d'un ardme de rose

| Rendement de la synthese

i
f‘N@

\HO

Groupe hydroxyle
(fonction alcool)

4 A0

Groupe carboxyle
(forction acide carboxylique)
Z Sur le spectre A, on note une bande larpe entre 3 100 et
3600 cm ', qui correspond 3 une laison O—H.

Sur le spectre B, on note une bande fine 3 1 740 am ', qui
cormespond a une kalson C=0.

Par analyse des structures du 2-phémyéthanol et de Fétha-
noate de 2-phémdétinde, ke spectre A commespond bien ai
2-phémyléthanol (Cest un alcool, comportant une Eaison
O—H) et le specre B commespond bien a Féthanoate de
2-phémyléthyle (Cest un ester, comportant une Eason
C=0)

3. Dérerminer les quantités de matiére en 2-phémyléthanol
ef en éthanoate de 2-phémylétinde présents a Péquilibre.

{fonction ester)

Cuantité de matitre en 2-phémyhéthanol n, -
n:ﬂ:ﬁ:gﬁuxm?m

M, 1
Cuantité de matitre en éthancate de 2-phémylétinde ng -

My 164
&

CH04) + Ty O]

Equation de réaction 3 CoHi0yl0)  H0H0)
Etat du h—:: Quantités de matiére (mol}
Gatimitil x=0  m m 0 0
Etat
i - x L [T x x
Etat final xy  Mm-Xy Mp-Xy=f Xy=fy X

Grace a [a colonne cormespondant a Féthanoate de 2-phémyd-
étiyde (rosiéme colonne), on obtient Pavancement a
Féquivalence, égal  la quantité de matiéne en ester formé -
X5= Ny = 6,60 10 ¥ mal

La quantité de matitre en eai 8 Péquilibre est dgale 3 Favan-
Eﬂnﬂtﬁﬂ:nmal=xr=ﬁ,ﬂ):1ﬂ3m

La quantité de matitre en acide éthancique 3 Féquilibre est -
Macite ég = My = %=10,100— 6,60 x 10 “=3,40 x 10 * mol
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5. Dérerminer ke rendement de b synthése.
Lerendement de lasynthéce e<t obtenu encalculant lequotient
de [ quantité de matiére de produit obtenue par b quaniité
dennﬁérede;u‘odu':mﬂﬂje:r:n&;
La quantité de matiére attendue est n,, car on Sattend au
miadamiim que tout Faloool soit comeerti &n ester

ng_ 660x10°

.. — 0,66 scit 66 %
= p 0100 056

Il Optimisation de la synthése
1 Optimiser le taux d’avancement
i [ester o X [eau o

[acide carbaxylique ], x [alcool ],

_ [CooHuOs ] X [H:0]y

[CHOz ] g % [CaHioOlg
Remargue - L'eau méfant pas ici un solvant, elle doil entrer
dans Fexpression de la constante o équilibre
b.s Dapri< le @mblean davancement, les quantités de
matiéres en ester ef en eau fonmeés sont égales_ | eurs concen-
trations sont donc égales aussi - [C,gH,;,0, ], = [H0]4
Le méange initial &ant storchioméirique, et comme Facide
éthancique et e 2-phémdéthanol ont ke méme cosfficient
steechioméirique dans Péquation de b synthése, leurs
concentrations a Féquilibre sont égales -
[CHO, )= [CGHO]
® Le e davancement de [a réaction est obienu en calcu-
lant le quotient de b quantité de matiéne en ester formdé par
la quantité de matitre en ester affendue. En espérant que
tout Falcool soit comvert en ester, [ quantité de maliéne en
ester attendue est égale 3 la quantité dalcool initiale.

tri d'od t=£
T h
ok (GOl X MOy _ [CaohiOsTi
[CHO:z ] x [CethdO ] g [CethaO]%

— En multipliant par ke carmé volume V' du mélange réactionned,
on obthent -

[Caoth0:]5 x V*

[CHhaO] g x V'

o) ~(orm)

§

[:

2 ‘ £ P
K=" mx=|_
X \1—x

1=

m,

i ) 0,66
-App&mulnélm:k:=[1_nﬁr=4,ﬂ

€. acide éhanoique colite moins cher que le 2-phémyddéhanol
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[ester]eq X [eau]s

[acide carboxylique ] o, x [alcool] 4
Si on augmente la quantité de matigre en acide éthancique
initiale, la quantité de matitre en ester obtenu doit nécessai-
rement augmenter afin que la constante d'équilibre conserve
bien la méme valeur.

En augmentant la concentration en acide carboxylique
le quotient de réaction @ redevient inférieur 3 K, d"aprés
le critére dévolution le systéme se déplace dans le sens de
la formation des produits.

dK=

[ &

.m+m
| Euation darioction | S CaoH0,(0) + H0(0)
&‘"" Tn—-ﬂﬁsh-ﬂﬁ-hﬂ
Etat initial =0  m @m0 O
Etat
it 5ediai x nMm=-xX  Mm-X x v
Etat final X M-X | Mm% X X

_ [CioH120; g X [HaO g NK= iy 05, ég X M0, éq
[GHO; ] % [GHOl Neghy0,, &g X Moghygo, &g

La deuxiéme expression est obtenue en multipliant par le
carré volume V du mélange réactionnel.
X§ X Xy I%

K= doi K=
M- X (np-x) (M=) X (ny—x7)
K= xt _ 5
~ (0,500-x;) X (0,100—x;) x#— 0,600 x;+0,0500
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K = (x7- 0,600 x x; + 0,0500) = x7
x% (K=1) - 0,600 K xx;+0,0500 <K=0
3 x x7- 2,400 X x; + 0,200=0
On résout alors Féquation du 2™ degré :
A= (-2,400)’-4x3x0,200=576—-2,4=3,36
2,400—3,36 .,
xp= =945 x 107 mol
2x3

% _945x107

“m, 0,100
Z Optimiser la vitesse de réaction
a. La courbe qui représente I'évolution de la quantité dester
formé dans le protocole initial (proportions steechiomé-
trique et sans ajout d’acide sulfurique)) est la courbe (a).
b.On se rend compte que lorsqu'on ajoute de Facide
sulfurique, la guantité maximale d'ester est obtenue plus
rapidement.
Si Fon laisse 3 température ambiante, toujours avec ajout
d'acide sulfurique, cette quantité maximale d’ester est obte-
nue moins rapidement.
€ L'acide sulfurique joue ici le rdle de catalyseur. Il inter-
vient dans le mécanisme de la réaction pour Faccélérer, mais
n'apparait pas dans Péquation de la réaction.
d. Pour synthétiser de maniére optimale cet aréme de rose,
il faut ajouter de lacide sulfurique comme catalyseur et faire
la réaction & haute température pour la rendre plus rapide,

et mettre un excés dacide éthancique pour augmenter le
taux d’avancement final.

=0,945 soit 94,5 %.
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