TP Seconde ETIM

Schtroumpf explorateur et sa lampe frontale

Lorsque Schtroumpf explorateur part en voyage il n'oublie jamais
sa lampe frontale. C'est un superbe outil qui posséde deux modes
d'éclairage : un mode « économique » et un mode
« forte puissance ».

Mais comment fonctionne cette lampe ?

Doc 1. : Schéma du prototype d'une
lampe frontale.
Ce schéma fait apparaitre des points qui Données 1 : Mesure et représentation d'une tension
indiquent les emplacements des connexions
entre les composants ou des fils de ® On note U,y la tension électrique qui existe entre deux
connexions points A et B d'un circuit.
® Latension U,y se mesure avec un voltmetre dont la borne
DEL R>=1000% ; " ; . i
blanch V est reliée au point A et la borne COM est reliée au point B.
hzrlllct EE R3=330Q Sila borne V du voltmeétre est reliée a B et la borne COM est
luminosité G = F reliée a A, alors le voltmétre mesure Uy, et on a la relation :
]—u— i U
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K M La tension U,y est représentée __ s
I e par une fleche dont l'origine U U
A Ky B AL = est au voisinage du point B et e -
P> ¢ gLo2E dont I'extrémité pointe vers le
point A. vV oM
r
P +1 N
Z Y s | Données 3 :
Données 2 : ekt - .
e : [, %% | | Une maille est un chemin dans un
Un nceud est le point de : M| ooy o ) .
o . = U1l | circuit électrique qui forme une
connexion d'au moins trois L' (opoes T ;
A L] Jersene boucle fermée.
dipodles

Doc 2 : Mesure et représentation d'un tension

B On note U,y la tension électrique qui existe entre deux points A et B d’un circuit.

A B
M La tension U,y se mesure avec un voltmetre dont la borne V est reliée au point Aet ----- 1 ® ===
la borne COM est reliée au point B. Silaborne V du voltmetre est reliée a B et laborne U
T \ : AB
COM est reliée a A, alors le voltmétre mesure U, et on ala relation : Uy, = -U,;.
M U,; est représentée sur le schéma du circuit par une fleche tension dont I'origine
est au voisinage du point B et dont 'extrémité pointe vers le voisinage du point A. v COM
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Doc 3 : Mesure et représentation d’une intensité
Par convention, le courant électrique circule toujours de la borne positive + a la e
borne négative - a |'extérieur du générateur. C'est le sens conventionnel du
courant électrique.

On

» Pour représenter le sens du courant sur un schéma, on place une fleche
de couleur rouge sur |'un des fils de connexion, orientée suivant le sens
conventionnel du courant électrique.

* La mesure de |'intensité d'un courant s'effectue avec un ampéremetre branché en série dans
le circuit, la borne mA ou A étant la borne d'entrée et la borne COM étant la borne de sortie
du courant dans I'ampéremetre. L'unité de mesure est |'ampére, noté A.

Doc 4 : loi d’Ohm

La tension Uag aux bornes d'un conducteur ohmique de résistance R est proportionnelle a l'intensité du
courant I qui le traverse :
Ug,=RxI

|. Réaliser.

1. Réaliser le montage avec les interrupteurs Ki et Kz ouvert.

Schématiser la maille PNEDCBAP, puis tracer les fleches de tensions Upa, Uag, Ugc, Uco, Unk,

Uen, Une.

Méme question pour la maille EDCGFE.

Identifier les deux nceuds du circuit.

5. Insérer un ampéremetre entre Ki et la DEL. Fermer Ki et mesurer l'intensité I;du courant qui
traverse la DEL lorsque Kz est ouvert, puis lorsque Kz est fermé.

6. L'interrupteur Ki étant fermé, mesurer de la méme maniére les intensités I. et I3 des courants
passant respectivement dans la résistance Rz et R3, lorsque Kz est ouvert, puis lorsque Kz est
fermé. Reporter ces mesures d'intensités dans un tableau.

7. Recopier et remplir le tableau ci-dessous, en mesurant les tensions avec un voltmetre,
I'interrupteur Ki étant toujours fermé.

Ura Uag Usc Ucp Ube Uen Une Uce Uer

Hw

K2 ouvert

K. fermé

Il. Elaboration des lois de Kirchhoff (1845)

1. Indiquer la relation mathématique entre les intensités I, I et Is pour le noeud C et E. Cest la
loi des nceuds.

2. Indiquer la relation entre les tensions Upa, Uag, Ugc, Uco, U, Uen, Une dans la maille

PNEDCBAP. C'est la loi des mailles. Préciser si toutes les mesures de tensions réalisées étaient

indispensables.

Montrer que Boe = Upn - Upc et que Upe = Ugr.

4. La puissance lumineuse émise par la diode électroluminescente (DEL) est proportionnelle a la
puissance électrique P = Ugc x I1. Expliquez pourquoi la DEL brille plus lorsque les interrupteur
K1 et Kz sont fermés.

w
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