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Correction TP : La formule de Tournesol, estimation expérimentale de la constante de

gravitation universelle, G.
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Par analyse dimensionnelle, on peut établir que la bonne expression pour la période T des
oscillations du pendule est T = 271\/%.
2.
a.
I(m) T (s) T2 (s’)
0,2 0,9 0,8
0,4 1,3 1,6
0,6 1,6 2,4 *
0,8 1,8 3,2
1 2,0 4,0
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c. D'apreés I'expression établieen 1., 7% = 4nzé = %l.
2
Le coefficient directeur de la courbe de tendance est donc k = %.
41 am? 4m? _
d. kparis =m=>gParis =@=m= 9,80 m.s~2. xx
_ dpParis _ 9,80 _ -2
3. Yequateur = (1+5,3024.10735in2(@paris))  (1+5,3024.10-35in2(48,8)) 9,77 m.s™". >
4, g, e —
- Yéquateur RTéquateurz *
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2
géquateurRTéquateur 9,77 X (6378. 103)2 113 1 -2
= Gmesure = M, = 598,102 =6,65.10""'m>. kg™ ".s
AG _ |Gthéorique=Gmesuré| _ |6,674184.10"11—6,65.10"1| -3 _ o *
el e ——— [P = 4,2.1073 = 0,4% d'erreur
*
5.
a. U()=1cm *
b. UM=0,1s *
c. Pour un point de la droite moyenne | =0,75met T=173s
U\ (UMY
u) = Gmesure || —— + 2| ——
l T
*
0,01 0,1
_ 10711 [(22)2 4+ 2 X (——)2 = 6.10~12 m3. kg~1. 52
= U(G) = 6,65.10 \/(0,75) + (1’73) 6.107*m>. kg™".s
d. Gmesure € [Gmesuré —U(G); Gmesure + Uu(G)] = [e6,1. 10711 7,3. 10_11]~
L'expérience peut donc €tre considérée comme valide.
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