Cours 1s Ecole Jeannine Manuel

\Dissolution d'un solide dans un solvanli

I) Principe de la dissolution :

La dissolution d'un composé ionique comprend trois étapes : prenons |'exemple du solide ionique NaCl

1. Une dissociation : Anion CI™
Les forces électrostatiques qui s'exercent entre le solvant et les %?@Q ity
ions a la surface du cristal compensent les forces électrostatiques )
attractives internes du cristal sur ces ions : les ions se détachent S
du cristal. @

; Moleml?fmn§ @Q- %@

2. Une solvatation : ::::\ Q)lgﬂ Q %&{5
Les ions dissociés s'entourent de molécules de solvant attirées sous 0 %%00 1 @6 6
I'effet des forces électrostatiques. Les ions sont solvatés. Si le solvant \t

est de l'eau, on ajoute l'indice (aq) en indice a la formule de ['ion.
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Hydratation d'un cation Hydratation d'un anion

3. Une dispersion :

, v ey us . e s .. Q0 ﬁ@ 8o 0
Sous l'effet de l'agitation thermique (ou par une agitation mécanique N &ép g?&:gﬁ%

0

réalisée par un agent extérieur), les ions solvatés se répartissent ég o § OQE[]ND 0
progressivement dans I'ensemble du solvant. On obtient un mélange P TRdL. 0\5 D%@ 0'3 a0
homogeéne : la solution. cfp G?%G 1NeV o ¢

II) Influence de la polarité du solvant.

Les solides ioniques sont tres solubles dans les solvants polaires. Les ions s'entourent de molécules du
solvant : ils sont solvatés.

Si un solide moléculaire est formé de molécules polaires, il est lui aussi trés soluble dans un solvant
polaire. Par contre s'il est formé de molécule apolaires, il ne sera pas soluble dans un solvant polaire,
mais dans un solvant apolaire (le diiode est trés peu soluble dans I'eau, mais trés soluble dans le
cyclohexane, molécule apolaire).

11I) Equation chimique de la dissolution

La dissolution d'un électrolyte est une transformation chimique, on peut donc lui associer une équation
chimique modélisant cette réaction.

Exemples: HCl, —=— H,,+Cl,,
CuSO,, —— Cuf:q)+SOi’(aq)
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eau Cu2+

CuSO,,5H,0 (a9

+S07 .y +5H,0,,

Remarques :

Lors de I'étape de I'nydratation en solution aqueuse, les ions s'entourent de molécules d'eau. Pour
indiquer qu'ils sont hydratés, on ajoute l'indice (aq) a leurs symboles.

Lors de I'étape de solvatation dans un solvant, les ions s'entourent de molécules de solvant. Pour
indiquer qu'ils sont solvatés, on ajoute l'indice (solv) a leurs symboles.

IV) Concentrations

1) Concentration du soluté apporté
C'est la quantité de matiere de soluté apporté divisée par le volume de la solution obtenue.

n .
c=—21_agvec ¢ en mol/L, Nsout¢ en mol et V, enlL.

solution

solution

2) Concentration effective des espéces présentes dans la solution

Lors de la dissolution d'espéces chimiques le soluté est souvent dissocié et donc ne se trouve plus
présent dans la solution obtenue. Par contre des espéces chimiques "nouvelles" peuvent apparditre.

On emploie une notation différente pour la concentration des espéces chimiques réellement présentes
dans une solution : on place le symbole de I'espece chimique entre crochets [X].

Pour une espéce chimique X présente dans la solution, c'est la quantité de matiére de X présente dans
la solution divisée par le volume de la solution.

[x]= 2.

solution

avec les mémes unités que pour le § précédent.

Exemple : Calculer la concentration enions  Fef,,

et Cl,,, dans une solution aqueuse de chlorure de
fer (IIT) dont la concentration en soluté apporté est ¢=1,0-10"molL"™" .

Equation de dissolution du chlorure de fer (III): FeCl,  —%C sFe* +3Cl

3(s) (aq) (aq)
FeClL,,  —=—  Fe,  + 3Cl,,
EL |x=0| n(FeCly,) 0 0
ECT.| x |n(FeCly,)-x X 3x
EF. | X, 0 n(FeCl, ) 3n(FeCl, )
done [Fef:q) _ H(Fj;q)) _ n(Fe\(]il3(s)) _C et [Cl(_aq) _ H(C\lf(_aq)) _ 3n(F€\’/C13(s)) _3C
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